


Os desafios

As mudancas climaticas e 0 * Importante considerar a
declinio da biodiversidade sdo os interligacao e interdependéncia
principais desafios de nosso dessas duas agendas.
tempo.

Causados, principamente, por u

atividades humanas.

* Oportunidades e riscos
Consequéncias profundas para as

pessoas e para 0s ecossistemas
dos quais dependemos.




Biodiversidade: O que é?

e Quatro conceitos-chave
emergem ao abordar
diferentes aspectos da
biodiversidade:

— variedade,

— variabilidade,

— varios niveis biologicos

— processos de
sustentacao

* Biodiversidade é a
variedade e a
variabilidade da vida
na Terra, de genes aos
ecossistemas,
juntamente com os
processos ecologicos e
evolutivos que a

____sustentam.




Perda de biodiversidade e ecossistemas
compromete o bem-estar humano

BIODIVERSIDADE
(BLOCOS DE CONSTRUCAO)

FUNCIONAMENTO DE
ECOSSISTEMAS
(A FABRICA)

SERVICOS

ECOSSISTEMICOS
(OS PRODUTOS)

BEM ESTAR HUMANO
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Mudancas climaticas e biodiversidade

Hoje, ¢ amplamente reconhecido que a mudanca climatica e a biodiversidade
estao interligadas.

A biodiversidade ¢ afetada pela mudanca climatica, com consequéncias negativas
para o0 bem-estar humano.

Mas, a biodiversidade, atraves dos servigos ecossistémicos que sustenta, tambem
faz uma contribuicdo importante para a mitigacdo e adaptacdo a mudanca climatica.

Consequentemente, conservagao e gestao da biodiversidade de forma
sustentavel sao fundamentais para o combate as mudancas climaticas.



INTERGOVERNMENTAL PANEL on Clim3Te chanee

Climate Change and Land

An IPCC Spedial Report on climate change, desertification, land
degradat ble land Lt food security, and
greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems

(Summary for Policymakers)

The assassment report on
LAND
DEGRADATION AND
RESTORATION

; Bwﬁng ##GenerationRestoration
ECOSYSTEM RESTORATION FOR
PEOPLE, NATURE AND CLIMATE




Clima e Biodiversidade

* Temperatura e
precipitacao - papéis
majoritarios e
determinam onde
espécies de plantas e
animais podem
* viver
¢® crescer
* reproduzir
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As espécies podem lidar com
as mudancas climaticas
deslocando-se ao longo de um
ou varios destes trés eixos:




Mudancas no espaco (dispersando-se
para areas com habitat adequado ou —

O Historical set of parameters
mudando a localizacao numa escala @ Adapred sct of parameters

New values for two parameters

m iCFO-ha b itat) . wew  New values for each parameter

As espécies podem lidar com
as mudancas climaticas
deslocando-se ao longo de um
ou varios destes trés eixos:

Mudancas os ciclos de vida no
tempo (ajustando os eventos
do ciclo de vida para
corresponder as novas
condicdes climaticas)

Mudancas sua fisiologia para lidar
com as novas condicoes
climaticas.



Mudancas no espaco (dispersando-se

para areas com habitat adequado ou 4 e p—
mudando a localizacdo numa escala ® pomes s e pemmAs

ew values for two parameters
mlcro_habltat). wem  New values for each parameter

As espécies podem lidar com
as mudancas climaticas
deslocando-se ao longo de um
ou varios destes trﬁs eixos:

Mudancas os ciclos de vida no
tempo (ajustando os eventos

Plasticidade ou

respostas : -

svolutivas . . do ciclo de V|d:3\ para
Mudangas sua fisiologia para corresponder as novas
lidar com as novas condi¢oes condi¢bes climaticas)

climaticas.

10



Respostas ecologicas a mudanca
climatica recente

* As respostas ecoldgicas as mudancgas climaticas recentes ja sao
claramente visiveis.

 Ampla evidéncia dos impactos ecologicos
— de ambientes polares terrestres a marinhos tropicais.

* Respostas abrangem uma variedade de ecossistemas e niveis de
organizacao
- Flora e fauna, desde espécie aos niveis da comunidade.



Dioxido de carbono

(ppm

CO, durante eras de gelo e periodos quentes nos

ultimos 800.000 anos

A espécie Homo sapiens surgiu entre 190.000 e 160.000 anos atras.
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Perguntas centrais da Ecologia como ciéncia

Quais sao os padroes e que processos que regulam as distribuicoes das
espécies e suas abundancias?

Quais sao os efeitos da diversidade bioldgica no funcionamento de
ecossistemas ?

4

Hoje, apresentam importantes implicacoes para a sociedade.

O aquecimento global representa a maior ameaca a
diversidade biologica na historia humana.
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A vegetacao do planeta corre um risco de grandes mudancas de
composicao e estrutura:

Desintegracao e reorganizagao das comunidades;
substituicao de espécies dominantes ou fundamentais;
Transferéncia de efeitos para os niveis tréficos mais altos;
efeitos nas interagdes das espécies.

Impactos aumentardo com o aumento das emissdes de GEE,
principalmente se o0 aquecimento exceder 1,5 °C.

Nolan et al. 2018 - Conclusdes



ENVIRONMENT
Scientists predict more extreme weather
events in future

Global warming, a weakening jet stream and the moon will combine to cause more
devastating heat waves and floods in the coming decades.

New climate change study

- W

» watch video

Climate change intensified N. America heat
wave

P Wwatch video

Arctic warming is becoming reality



Thousands
evacuated as
deadly floods hit
China

Record rainfall has ieft more than
12 dead and flooded stations and
roads in Zhengzhou city.

(M 5h China

Record June temperatures point to
more 'extraordinary’' extremes =

By Justin Rowlatt

e Record heat points to
By r 'extraordinary’ extremes
Chief environment correspondent

(O 7 July & Comments

Climate change




Projected changes in extremes are larger in frequency and intensity with
every additional increment of global warming

Hot temperature extremes over land

10-year event 50-year event
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INTENSITY increase  FREQUENCY per 10 years
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Heavy precipitation over land

10-year event

Frequency and increase in intensity of heawy 1-day
precipitation event that occurred once in 10 years on
average in a climate without human influence
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Agricultural & ecological droughts in drying regions
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Recuperacao de ecossistemas apos
extremos climaticos

 Mudanca climatica contemporanea € caracterizada
tanto pelo aumento da temperatura média como
pelo aumento da variabilidade do clima, tais como
ondas de calor, tempestades e inundacoes .

 Como populacoes e comunidades irao lidar com
tais extremos climaticos é uma questao central
para a ecologia contemporanea e conservag¢ao da
biodiversidade.



Recuperacao de ecossistemas apos
extremos climaticos

Qs trabalhos anteriores mostraram que a diversidade de
espécies pode afetar o funcionamento do ecossistema e
resiliéncia.

 Resultados destacam a importancia de manter a diversidade
geneética, bem como a diversidade de espécies para
aumentar a resiliéncia dos ecossistemas em um mundo de
crescente incerteza .



Riscos
multiplos

A ocorréncia simultanea
e/ou consecutiva de
diferentes eventos.

E provavel que as condicdes
de multiplos eventos
aumentem devido a
mudanca climatica e a
variabilidade climatica.




Paisagens
multifuncionais

Grandes habitats naturais intactos e
criticos:

Papel essencial para a biodiversidade
global, o clima e outras fungdes.

Partilha dos espacos:
Conservacao da biodiversidade,
Adaptacéo e/ou mitigacéo do clima
Satisfacdo das necessidades sociais



Qual a situacao do Brasil

>

nesse contexto?

_—r
. v P
—
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Dois componentes da crise ambiental

Perda de biodiversidade - Interrelacionados e ndo podem ser
" enfrentados separadamente.

Brasil

- significativos ativos ambientais
globalmente relevantes.

- Tanto em biodiversidade como em carbono

- Oportunidades em uma nova agenda de
desenvolvimento.



prasil: bBiodiversidade em
numeros

Megadiversidade e dimensao continental que proporcionam

heterogeneidade espacial e de recursos.
42.000 espécies vegetais ~9.000 vertebrados Min. 129.840

e

~

-~

e Altas taxas de endemismos.
* No entanto...

* Espécies ameacadas —1.173 espécies da fauna e 2.118 da
flora.
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Nivel de ameaca nos biomas

% Area nativa remanescente

Amazbnia

P 3 iR | s
"y
L y
i e Pt W

Pantanal
73%

De ~20% a 75% de
perda de cobertura
original

Mata Atlantica

% Espécies ameacgadas e endemismos

% de espécies
ameacadas
por bioma 1 0

% de espécies

por bioma

B Amazoénia
B Caatinga

I Cerrado

I Pampa

B Mata Atlantica
B rantanal

% de espécies
endémicas

35 por bioma 47

Situacao particularmente critica na M%ta
Atlantica e Cerrado



Sub-regides das Ameéricas Central e do Sul

Monsoon Region

IPCC, AR6, WG |

E muito provavel que as temperaturas médias
tenham aumentado em todas as sub-regides e
continuardo a aumentar a taxas maiores do que a
média global (alta confianga).

As mongoes sul-americanas serdo atrasadas
durante o século XXI (alta confianga).

Ha projecdes de aumento de secas e clima para
incéndios para meados do século 21, considerando
2°C de aquecimento global e acima (alta confianca).



Brasil - PressOes sobre a Biodiversidade e
Ecossistemas

Caatinga

]
Cerrado

Pampa
Pantanal

Marinho -
costeiro

Temestre

Aquaitico

Terrestre

Agquatico

Terrestre
Aquatico

Impacto do vetor (cores)

Alto
Meédio

Baixo

Vatarac Niirargs de Degradacio da Biodiversidade o Sorvicac Ecossistémicos

Tendéncia atual e de um futuro proximo do vetor (setas)

NA

Aumentando
Estavel
Diminumndo
Aumentando
muito rapido
Desconhecido
Nio se aphca

O impacto do vetor de transformagio esta aumentando continuamente ao longo dos tltimos anos

O inpacto do vetor de transformagio permanece estavel nos ultimos anos, sem aumentar ou diminmur
O impacto do vetor de transformagdo esta diminuindo continuamente ao longo dos ultimos anos

O impacto do vetor de transformagio esta aumentado em um ritmo cada vez maior. ano apos ano

Faltam informagdes acerca do impacto do vetor de transformagdo no bioma 29



Pressoes sobre a biodiversidade e os
ecossistemas

* Atualmente, dois fatores pressionam em especial a perda de
biodiversidade e servigcos ecossistémicos:

— 1) mudancgas de uso da terra;
— 2) mudangas climaticas

* Ao longo deste século, a intensificacdo das mudancgas
climaticas acentuara a tendéncia atual da perda de
biodiversidade e do comprometimento dos servicos
ecossistémicos. 30



Brazilian Atlantic Forest lato sensu: the most ancient Brazilian forest

and a biodiversity hotspot, is highly threatened by climate change

I m pa Ctos d e Colombo, AF® and Joly, CA."*

“Programa de Pds-graduacio em Ecologia, Instituto de Biologia — IB.
Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP, CP 6109, CEP 13083-970, Campinas, SP, Brazil

I I l u d a n ga S "Departamento de Biologia Vegetal, Instituto de Biologia — IB,

Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP. CP 6109, CEP 13083-970, Campinas, SP, Braril

*e-mail: cjoly @unicamp. br

Cl i m a’tica S SO b re OS Received January 8, 201[}_Acce:3:;1;:1;it:u — Distributed October 31, 2010
biomas brasileiros \ Mata Atlantica

Biodivers Conserv (2012) 21:2913-2926
DOI 10.1007/s10531-012-0346-7

ORIGINAL PAPER Ca a'@ga

Conserving the Brazilian semiarid (Caatinga) biome /

under climate change

Guilherme de Oliveira - Miguel Bastos Araudjo -
Thiago Fernado Rangel - Diogo Alagador -
José Alexandre Felizola Diniz-Filho
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Ecological Complexity 22 {2015) 65-75
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Impactos sobre
Servicos
ecossistémicos

Ecological Modelling 244 (2012) 127-131

Contents NIsts avallable at SciVerse Sclencelirect

Ecological Modelling

Journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoimodel

Pollination services at risk: Bee habitats will decrease owing to climate change in
Brazil

Polinizacao

Biodivers Conserv (2013) 22:483-495
DOI 10.1007/s10531-012-0424-x
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ORIGINAL PAPER

A straightforward conceptual approach for evaluating
spatial conservation priorities under climate change

Impactos sobre

Rafael D. Loyola - Priscila Lemes - Joao Carlos Nabout -
Joaquim Trindade-Filho - Maira Dalia Sagnori - Ricardo Dobrovolski -

José Alexandre F. Diniz-Filho

Efeitos espaciais das

mudancas climaticas | ~~a

estratégias de
conservacao
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Biological Conservation
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journal hemepage: www.elsevier.com/locate/bioccon

Defining spatial conservation priorities in the face of land-use and climate change

Frederico V. Faleiro®®, Ricardo B. Machado ©, Rafael D. Lovola **

e o i Tt B Eo. - Universidmde Fedenal de o ks Brazil 33
* Programa de Pés graduagdo em Ecologia & Evalugdo, Universidade Federal de Coids, Bra=il
“Departamento de Zoologia. Universidode de Brosiiia. Brazl



Figura 1. EmissGes de gases de efeito estufa do Brasil de 1990 a 2020 (GtCO,e)
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Figura 3 - Emissoes brasileiras por setor, antes e depois da PNMC
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Cobertura vegetal natural afeta
O c:hma reglonol

Sy >

Mantem a temperatura da superficie relativamente baixa apesar da alta radiagao;

4

Suporta alta atividade convectiva e chuvas, particularmente no inicio e no final da estacao
chuvosa;

Aerial view of cerrado grassland and transition forest in the southern Amazon of
Mato Grosso state, Brazil




Mudancas climaticas e resiliéncia de
ecossistemas

As mudancas climaticas afetam os
ecossistemas, e a biodiversidade
e com impactos sobre servicos
ecossistémicos.

Bom manejo de ecossistemas -

manter a saude e aumentar a —

resiliéncia, reduzindo
simultaneamente a

Ecossistemas resilientes tém maior
potencial para mitigar e se adaptar
as mudancas climaticas e reverter o
aguecimento global.




Rompendo o ciclo vicioso da pobreza, degradacao dos

ecossistemas e mudancas climaticas

Impactos das Mudancas Mitigagé(? da’s‘Mudan(;as
Climaticas Climaticas

1
\ /’———:;\ Bidiacsoa Manels
Degradacio do de Ecossistemas
/ Ecossistema \ /

BIODIVERSIDADE Perda de Economias Seguras 8|OD1VER5|DAD3 Resiliéncia de

Aumento
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Ruptura Social

VETORES E IMPACTOS DA DEGRADACAO
DE ECOSSISTEMAS

R. Munang, |. Thiaw, K. Alverson, M. Mumba, J. Liu, and M. Rivington, Climate change and Ecosystem-based Adaptation: a new pragmatﬁ3
approach to buffering climate change impacts, Curr Opin Environ Sustain, 2013.



Brasil: Biosfera, base dos objetivos do
desenvolvimento sustentavel

* Os ativos ambientais do Brasil — oferta de bens da natureza e servicos
ecossistémicos associados — representam a base de sustentacao das
demandas da sociedade brasileira.

* A seguranca alimentar, hidrica, climatica, energética, bem como a
saude humana, dependem dos servicos ecossistémicos, como:
— aqueles associados a polinizacao
— manutencao dos recursos hidricos
— regulacao do clima
— controle de vetores de doencas
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Brasil: Biosfera, base dos objetivos do desenvolvimento

sustentavel

Das 141 culturas
agricolas brasileiras
analisadas, 85
dependem de
polinizacao por
animais.

Mais de 40% da
producao de energia
primaria no pais sao
provenientes de fontes
renovaveis

2/3 da energia elétrica
consumida provém de
usinas hidroelétricas
gue dependem da

Integridade de

Cerca de 80
familias e 469
espécies de
plantas sao
cultivadas em
sistemas
agroflorestais.

Mais de 245
espécies da flora
brasileira sdao base
de produtos
cosméticos e
farmacéuticos e ao
menos 36 espécies
botanicas nativas
possuem registro
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O que estamos perdendo?

Vitamina C
mg/100 g 1888

420

38 53 112 126

Lime Orange Tangerine Cagaita Mangaba Camu camu




O que estamos perdendo?

Vitamina A
mcg RAE/100 g

1204

844

663

552

59 57

Papaya Passion fruit  Carrot Pitanga Tucuma Buriti




Do Risco a Oportunidade: o privilégio
de um Brasil megadiverso

 Em cenario de crise, o Brasil desfruta de uma posicao
privilegiada.

— Seu gigantesco capital natural confere as condicoes
necessarias para transformar a conservagao e o uso
sustentavel dos ativos ambientais em oportunidades para
um desenvolvimento capaz de enfrentar novas condicoes
futuras e, ao mesmo tempo, promover prosperidade
socioecondémica.
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Do Risco a Oportunidade: o privilégio
de um Brasil megadiverso

No entanto...

Esta combinag¢ao incomum resulta do fato de que o
elevado potencial de produg¢ao econémica (presente e
futuro) depende da manutencao dos recursos da
biodiversidade e dos ecossistemas

-

Acoes para reducao de emissoes GEE e de impactos de
mudancgas climaticas
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Obrigada!

mercedes@unb.br
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